
※栃木県が「固定価格買取
　制度を適用した消化ガス
　発電事業」として受賞

平成27年度
国土交通大臣賞
（循環のみち下水道賞）

ネクサス部門
受賞案件

「佐野ハイブリッド発電所」は、再生可能エネルギー発電
の導入により温室効果ガスの削減や未利用エネルギー
の有効利用等を目指す「佐野市水処理センター」の再生
可能エネルギー発電事業を担う、特別目的会社（SPC）です。
佐野市水処理センターから発生する消化ガスを用いた
消化ガス発電設備と太陽光発電設備により発生する、
年間約260万kWh（一般家庭720世帯分）の電力を小売
電気事業者に売電し、その収益の一部を佐野市に還元
しています。

新しいエネルギーを
生み出すために―。
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太陽光発電設備

栃木県佐野市若松町213 京屋ビル2F  TEL.0283-86-8155  FAX.0283-86-8156
佐野ハイブリッド発電株式会社

佐野市水処理センター（佐野市下水道課）
栃木県佐野市植下町3300  TEL.0283-23-1120
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佐野ハイブリッド発電株式会社
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　佐野ハイブリッド発電所は、株式会社
大原鉄工所と株式会社西原環境の出資
による特別目的会社「佐野ハイブリッド
発電株式会社」により建設された消化
ガス発電設備と太陽光発電設備を兼ね
備える全国でも唯一の発電所です。
　本発電事業は、PFI方式（独立採算型、
BOT方式）が採用されており、設計・建設・
維持管理を佐野ハイブリッド発電株式会社
で実施し、20年間の発電事業の後に、発電
設備を佐野市に譲渡する計画です。
　また、政府と民間の出資によって設立
された民間資金等活用事業推進機構に
よる初めての融資案件として、全国から
注目されています。
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株式会社大原鉄工所 株式会社西原環境

消化ガスと土地の提供 売電発電所の運用・維持管理・運営

売電による収益売電収益の一部を納付

出資

佐野ハイブリッド発電
株式会社

佐野ハイブリッド発電所
（佐野市水処理センター内）

消化ガス発電設備 太陽光発電設備

小売電気
事業者

最
終
沈
殿
池

反
応
タ
ン
ク

最
初
沈
殿
池

管
理
棟

機
械
濃
縮
棟 消

化
槽

塩素混和池 送風機棟

雨水沈殿池

沈砂池ポンプ棟

太陽光発電設備

消化ガス
発電設備

汚泥
処理棟

貯
留
槽

ガスタンク

南部幹線場内
ポンプ場

重
力

濃
縮
槽

N

汚泥
ホッパー棟



　下水処理場で発生する「消化ガス」を燃料とする消化ガス発電機
を中心とした設備です。消化ガスとはバイオガスの一種であり、下
水汚泥を嫌気性消化した際に発生するガス（メタン約55～65%、二
酸化炭素約40％）のことを指します。
　導入した消化ガス発電機は、小型機種としては国内最高の発電効
率を誇り、佐野市水処理センターで発生する消化ガスを効率的に電
力に変えることが可能です。

　栃木県は快晴日数が多く、冬季の日照時間も全国上位であるなど、
太陽光エネルギーに恵まれた地域です。また、佐野市水処理セン
ターの周囲には太陽光をさえぎる建造物等が少ないため、太陽光発
電にとって最適な環境と言えます。
　今回の発電事業では、土地の有効利用を行うとともに太陽光とい
うクリーンなエネルギーを電力に変え、地球温暖化対策の一翼を担
います。

▲50kW×5台による高効率出力運転が可能 ▲0.26kW×3,616枚による毎時最大940.16kW大出力を発電

太陽光発電設備
太陽の光という無尽蔵のエネルギーを活用する太陽光発電は、年々深刻化するエネルギー
資源問題の有力な解決策の一つです。枯渇する心配がなく、地球にやさしい発電方式です。

消化ガス発電設備
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消化ガス発電設備から電気ができるまで 太陽光発電設備から電気ができるまで

下水処理場で発生する消化ガスを利用した発電で、化石燃料の節減と
同時にCO₂削減に貢献できる発電方式です。
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パ ネ ル 枚 数 ： 3,616枚
発　電　出　力 ： 最大940.16kW（1枚あたり最大0.26kW）
年間計画発電量 ： 98万kWh/年
C O ₂ 削 減 量 ： 399t-CO₂/年（杉の木約28,500本分の吸収量）

太陽光発電設備の概要
発 電 機 台 数 ： 5台
発　電　出　力 ： 最大250kW（1台あたり最大50kW）
年間計画発電量 ： 163万kWh/年
C O ₂ 削 減 量 ： 649t-CO₂/年（杉の木約46,300本分の吸収量）

消化ガス発電設備の概要

シロキサン除去装置
№1～5

シャンプー等に含まれる
シロキサン成分がガス
エンジンに悪影響を与え
るため除去します。

消化ガス発電機
№1～5

消化ガスを燃料とした
エンジンを用いた発電機
です。エンジン熱や排気
から熱を回収します。

発電機制御盤
消化ガス発電機の始動・
停止、台数運転制御、
監視などを行います。

パワーコンディショナ盤
（局舎収納）

太陽光パネルで発電し
た「直流」の電気を日本
の一般家庭で使用され
る「交流」に変換します。

太陽光パネル
出力0.26kWの太陽光
パネルを3,616枚
（5,926.1㎡）設置しました。

ガスブースター №1～2
ガスタンクのガスを3～
5kPaで消化ガス発電機
に送り込みます。

ガスタンク
発生した消化ガスはガス
タンクに貯留されます。

脱硫塔
各機器に悪影響を与える
硫化水素を除去します。

消化槽
嫌気性消化により消化
ガスが発生します。

温水循環ポンプ №1～2

汚泥熱交換器

熱交換器 №1～2 温水ヒータ

キュービクル盤

既設消化槽
電気室内制御盤

小売電気事業者

キュービクル
電力会社に売電するた
めに、400Vから6,600V
に変圧します。

高圧キ電盤
太陽光発電設備からの
電力と合わせて、電力
会社に電気を送ります。

高圧キ電盤
消化ガス発電設備から
の電力と合わせて、電力
会社に電気を送ります。

接続箱
各パネルで発電した
電力を集約します。

熱回収ポンプ
№1～5

消化ガス発電からの廃熱
を温水で回収します。

温水管 温水戻り管 ガス管
低圧交流電力 高圧交流電力

低圧交流電力 高圧交流電力 直流電力
各種信号 監視データ各種信号

監視データ 消化槽温度
ガスタンクレベル
消化ガス発生流量

発電電力
機器状態
故障・アラーム

監
視
デ
ー
タ

監
視
デ
ー
タ

監
視
デ
ー
タ

光回線

400V
50Hz 250kW 

6,600V
50Hz 250kW 

6,600V
50Hz 1,190kW 

小売電気事業者

6,600V
50Hz 1,190kW 

6,600V
50Hz 940kW 6,600V

50Hz 940kW

遠隔監視システム

遠隔監視システム

【端末】

【端末】【サーバ】

【サーバ】
携帯電話網

佐野ハイブリッド発電㈱

佐野ハイブリッド発電㈱

インター
ネット インター

ネット

佐野市水処理センター

太陽光発電設備より
消化ガス発電設備より

200V
50Hz 940kW 

6,600V
50Hz 250kW 

200V
50Hz 940kW 

●パワーコンディショナ
●計測監視盤
発電状況の監視を行います。

温度計
太陽光パネルの発電状況
を確認するため、日々、温度
を計測しています。

日射量計
太陽光パネルの発電状況
を確認するため、日々、日射
量を計測しています。
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